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デ
ュ
ー
ク
大
学
の
研
究
グ
ル
ー
プ
が
、父

子
の
遺
伝
子
を
比
較
検
証
し
た
後
に
明

ら
か
に
な
っ
た
。
今
年
11
歳
に
な
っ
た

子
ど
も
は
、
遺
伝
子
情
報
を
基
盤
と
す

る
「
精
密
医
療
」（
プ
レ
シ
ジ
ョ
ン
・
メ

デ
ィ
シ
ン
）
に
よ
っ
て
、
苦
痛
か
ら
解

放
さ
れ
て
い
る
。

遺
伝
子
分
析
と
デ
ー
タ
処
理
技
術
の

双
方
を
土
台
に
し
た
こ
の
新
し
い
医
療

が
な
か
っ
た
ら
、
子
ど
も
は
い
ま
だ
ひ

ど
い
痛
み
の
中
に
悶
え
苦
し
ん
で
い
た

か
も
し
れ
な
い
。

安
価
に
な
っ
た
ゲ
ノ
ム
解
析

「
精
密
医
療
」
と
い
う
言
葉
は
、
15
年

に
米
国
の
オ
バ
マ
大
統
領
（
当
時
）
が

「
精
密
医
療
構
想
」（Precision M

edici
ne Initiative

）
を
公
表
し
て
以
来
、
に

わ
か
に
世
界
に
広
ま
っ
た
。
遺
伝
情
報
、

生
活
習
慣
な
ど
、
患
者
の
さ
ま
ざ
ま
な

情
報
を
も
と
に
、
患
者
の
身
体
環
境
に

最
も
合
致
し
、
適
合
す
る
治
療
法
を
提

供
す
る
医
療
、
と
言
え
ば
間
違
い
な
い

だ
ろ
う
か
。

私
た
ち
の
身
体
は
一
人
ひ
と
り
異
な

る
が
、
工
場
で
大
量
生
産
さ
れ
た
同
一

の
医
薬
品
を
服
用
す
る
。
こ
の
よ
う
な

ス
タ
ン
ダ
ー
ド
な
薬
物
治
療
で
は
、
同

じ
病
症
の
患
者
で
あ
っ
て
も
効
果
は
ま

ち
ま
ち
で
あ
る
し
、
効
か
な
い
場
合
も

あ
る
。
し
か
し
、
精
密
医
療
は
ビ
ッ
グ

デ
ー
タ
の
分
析
を
通
じ
て
、
各
患
者
の

病
症
を
的
確
に
、
着
実
に
改
善
さ
せ
ら

れ
る
。

人
体
の
ゲ
ノ
ム
解
析
コ
ス
ト
と
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
の
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
の
価

格
の
グ
ラ
フ
を
比
較
す
る
と
、
当
初
超

高
額
で
あ
っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
あ

る
タ
イ
ミ
ン
グ
で
急
激
に
安
価
に
な
る

様
が
非
常
に
よ
く
似
て
い
る
。
01
年
、ヒ

ト
ひ
と
り
の
ゲ
ノ
ム
解
析
コ
ス
ト
は
１

０
０
億
円
程
度
か
か
っ
て
い
た
が
、
08

年
頃
か
ら
急
落
し
、
15
年
に
は
１
万
円

程
度
で
可
能
に
な
っ
た
。

ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
の
1
ギ
ガ
バ
イ
ト

（
Ｇ
Ｂ
）
あ
た
り
の
価
格
を
見
る
と
、
80

年
に
は
２
０
０
０
万
円
ほ
ど
し
て
い
た

が
、
現
在
で
は
３
円
ぐ
ら
い
に
な
っ
て

い
る
。
技
術
革
新
は
、
ヒ
ト
の
情
報
を

解
読
す
る
費
用
と
、
こ
れ
を
保
存
す
る

た
め
の
コ
ス
ト
を
驚
く
べ
き
勢
い
で
低

下
さ
せ
た
。
こ
の
お
か
げ
で
高
精
度
の

医
療
が
近
年
に
わ
か
に
可
能
と
な
っ
て

き
た
。

各
国
の
精
密
医
療
政
策
に
お
い
て
、

最
も
多
く
の
予
算
を
占
め
る
の
が
コ
ホ

ー
ト
構
築
で
あ
る
。
コ
ホ
ー
ト
と
は
、特

定
の
研
究
目
的
な
ど
に
応
じ
て
募
集
し

た
標
本
集
団
を
い
う
。
精
密
医
療
を
行

う
に
は
、
遺
伝
子
と
環
境
が
特
定
の
病

気
と
ど
の
よ
う
な
関
連
性
が
あ
る
の
か

に
つ
い
て
の
先
行
研
究
が
必
要
に
な
っ

て
く
る
。

そ
の
た
め
に
は
、
十
分
な
母
集
団
に

よ
っ
て
構
成
さ
れ
た
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が

必
要
だ
が
、
収
集
す
る
情
報
に
は
、
性

別
、
年
齢
、
連
絡
先
な
ど
の
基
本
情
報

と
遺
伝
子
情
報
、
疾
病
情
報
、
尿
、
血

液
、
生
体
組
織
な
ど
の
医
療
情
報
、
そ

し
て
ラ
イ
フ
ロ
グ
が
含
ま
れ
る
。
ラ
イ

フ
ロ
グ
は
手
首
に
装
着
し
た
ウ
ェ
ア
ラ

ブ
ル
機
器
な
ど
を
通
じ
て
記
録
さ
れ
た

睡
眠
、
運
動
量
、
体
温
な
ど
の
、
あ
ら

ゆ
る
生
活
記
録
の
こ
と
だ
。

こ
の
よ
う
な
情
報
は
、
収
集
さ
れ
る

こ
と
に
よ
っ
て
人
を
生
き
返
ら
せ
る
治

療
法
を
生
み
出
す
が
、流
出
す
る
と
、人

に
致
命
傷
を
も
与
え
得
る
。
例
え
ば
、本

人
に
も
告
知
し
て
い
な
い
が
ん
の
発
症

が
意
図
せ
ず
公
開
さ
れ
て
し
ま
っ
た
ら
、

患
者
は
大
き
な
シ
ョ
ッ
ク
を
受
け
る
だ

ろ
う
。

過
去
の
事
例
を
見
る
と
、
こ
の
よ
う

な
コ
ホ
ー
ト
は
健
康
診
断
を
受
け
た
人

を
対
象
に
、
簡
単
な
同
意
書
を
１
枚
を

つ
け
て
募
集
す
る
場
合
が
ほ
と
ん
ど
だ

が
、
精
密
医
療
の
場
合
は
収
集
す
る
情

報
が
あ
ま
り
に
も
膨
大
な
た
め
、
参
加

者
自
身
の
情
報
統
制
、
情
報
ア
ク
セ
ス

権
の
あ
り
方
な
ど
に
つ
い
て
、
よ
り
明

確
化
、
精
緻
化
し
て
い
く
こ
と
が
求
め

ら
れ
る
。

米
国
で
は
、
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
保
護
こ

そ
精
密
医
療
の
成
功
の
鍵
で
あ
る
と
の

認
識
の
下
、情
報
の
収
集
か
ら
制
御
、活

用
な
ど
フ
ロ
ー
の
あ
ら
ゆ
る
段
階
で
、デ

ー
タ
提
供
者
が
確
認
・
介
入
で
き
る
よ

う
に
す
べ
き
だ
と
さ
れ
て
い
る
。

デ
ー
タ
の
所
有
者
が
誰
な
の
か
、
と

い
う
こ
と
も
新
た
な
問
い
で
あ
る
。
私

た
ち
は
こ
れ
ま
で
、
デ
ー
タ
の
所
有
者

は
収
集
し
た
人
で
あ
る
、
と
当
然
の
よ

う
に
思
い
込
ん
で
き
た
。
デ
ー
タ
を
保

存
し
、
管
理
す
る
た
め
の
コ
ス
ト
が
高

か
っ
た
か
ら
だ
。

し
か
し
、
ス
ト
レ
ー
ジ
コ
ス
ト
が
劇

的
に
低
下
す
る
一
方
、
デ
ー
タ
の
利
用

に
よ
っ
て
創
出
さ
れ
る
利
益
が
劇
的
に

巨
大
化
す
る
な
か
で
、
こ
の
よ
う
な
通

念
に
疑
義
が
生
じ
て
い
る
。

精
密
医
療
デ
ー
タ
は
、
産
業
的
に
も

多
様
に
活
用
さ
れ
得
る
。
例
え
ば
日
常

的
に
バ
イ
オ
デ
ー
タ
を
分
析
し
て
、
健

康
管
理
を
ア
ド
バ
イ
ス
す
る
加
入
型
医

療
サ
ー
ビ
ス
な
ど
、
ア
イ
デ
ア
次
第
で

無
限
に
開
発
が
可
能
だ
。

米
市
場
調
査
会
社
グ
ラ
ン
ド
ビ
ュ
ー

リ
サ
ー
チ
は
、
15
年
に
22
・
５
億
ド
ル

だ
っ
た
世
界
の
ゲ
ノ
ム
編
集
市
場
の
規

模
が
、
25
年
に
は
85
億
ド
ル
に
拡
大
す

る
と
予
測
し
て
い
る
。
し
か
し
、
そ
の

基
盤
と
な
る
コ
ホ
ー
ト
を
提
供
し
た
人

た
ち
に
は
一
銭
も
渡
ら
な
い
。

「
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
」
概
念
の

創
始
者
で
あ
り
、
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の

思
想
家
の
ひ
と
り
で
も
あ
る
ジ
ャ
ロ

ン
・
ラ
ニ
ア
ー
氏
は
、
13
年
に
出
し
た

著
書
『W

ho ow
ns the future?

（
未

来
は
誰
の
も
の
か
）』
で
、
こ
の
よ
う
な

デ
ー
タ
社
会
は
持
続
可
能
性
が
な
い
と

指
摘
し
て
い
る
。

情
報
の
収
集
者
に
は
莫
大
な
富
を
与

え
る
一
方
、
提
供
者
に
は
一
銭
の
利
益

も
残
さ
な
い
と
い
う
歪
な
構
図
が
、
情

報
経
済
に
お
け
る
二
極
化
を
招
き
、
社

会
の
分
断
を
招
く
と
い
う
主
張
だ
。
グ

ー
グ
ル
や
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
が
、
利
用

者
の
情
報
を
活
用
し
て
何
兆
円
も
の
広

告
収
益
を
上
げ
て
い
る
こ
と
が
代
表
的

な
事
例
だ
。

デ
ー
タ
貧
富
の
格
差
拡
大

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
で
学
習
し
た
人
工
知

能
（
Ａ
Ｉ
）
が
あ
ら
ゆ
る
サ
ー
ビ
ス
に

適
用
さ
れ
、
将
来
的
に
こ
の
よ
う
な
デ

ー
タ
貧
富
の
格
差
は
さ
ら
に
深
化
す
る
。

ま
し
て
バ
イ
オ
デ
ー
タ
産
業
は
先
進
国

に
共
通
す
る
少
子
高
齢
化
現
象
に
よ
り
、

最
も
収
益
性
が
高
い
と
さ
れ
て
い
る
産

業
分
野
だ
。

こ
う
し
た
富
は
、
本
来
は
革
新
的
な

オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
医
療
サ
ー
ビ
ス
の
対

価
に
充
て
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
は
ず
だ
。

医
療
の
未
来
の
た
め
の
共
有
財
産
で
あ

り
、
人
類
全
体
に
益
す
る
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
の
た
め
の
原
資
と
す
べ
き
だ
。

ま
た
、
こ
う
し
た
「
個
」
の
み
を
追

求
し
た
デ
ー
タ
医
療
に
対
し
て
の
根
本

的
疑
問
も
あ
る
。
精
密
医
療
は
最
も
極

端
な
個
人
追
求
医
療
で
あ
り
、
個
人
の

特
性
が
強
調
さ
れ
、
個
人
へ
の
ア
ク
セ

ス
が
最
優
先
さ
れ
て
い
る
。

そ
の
一
方
で
、
個
人
が
健
康
で
な
か

っ
た
理
由
は
、
い
く
つ
か
の
社
会
経
済

的
・
環
境
的
要
因
で
あ
る
こ
と
も
多
い
。

例
え
ば
所
得
水
準
か
ら
来
て
い
る
住
居

環
境
の
違
い
な
ど
、
こ
う
し
た
社
会
的

要
素
が
軽
視
さ
れ
る
風
潮
が
支
配
的
に

な
れ
ば
、
公
衆
衛
生
や
環
境
医
学
と
い

っ
た
公
共
医
療
の
概
念
は
弱
体
化
す
る

こ
と
に
な
る
。

第
４
次
産
業
革
命
の
時
代
、
高
度
に

カ
ス
タ
マ
イ
ズ
さ
れ
た
デ
ー
タ
分
析
に

よ
る
サ
ー
ビ
ス
が
、
社
会
の
い
た
る
所

で
芽
吹
く
こ
と
に
な
る
。
目
に
入
る
広

告
や
自
宅
で
流
す
音
楽
の
み
な
ら
ず
、よ

り
精
緻
な
リ
ス
ク
計
算
に
よ
っ
て
成
り

立
つ
保
険
商
品
、
犯
罪
予
測
を
伴
う
警

備
事
業
な
ど
多
岐
に
渡
る
。

し
か
し
、
デ
ー
タ
の
所
有
者
は
私
た

ち
個
人
で
あ
る
。
選
択
権
は
私
た
ち
に

あ
る
べ
き
で
あ
り
、
そ
こ
か
ら
生
み
出

さ
れ
る
利
益
も
私
た
ち
に
還
元
さ
れ
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。

生
ま
れ
て
間
も
な
い
頃
か
ら
そ
の
子

ど
も
は
い
つ
も
体
を
ぶ
る
ぶ
る
震
わ
せ

て
い
た
。
親
は
可
能
な
限
り
、
あ
ら
ゆ

る
検
査
を
受
け
さ
せ
て
み
た
が
、
そ
の

原
因
は
ま
っ
た
く
わ
か
ら
な
か
っ
た
。痛

み
を
も
伴
う
さ
ま
ざ
ま
な
試
み
が
３
年

間
続
け
ら
れ
た
後
に
、
よ
う
や
く
原
因

が
明
ら
か
に
な
っ
た
。
遺
伝
子
変
異
で

涙
を
生
成
で
き
な
か
っ
た
の
だ
。

子
ど
も
は
瞬
き
す
る
た
び
に
、
サ
ン

ド
ペ
ー
パ
ー
で
角
膜
を
こ
す
る
よ
う
な

痛
み
を
受
け
て
い
た
。
こ
れ
は
、
米
国

狙いを語ったオバマ前大統領（ホワイトハウスHP）

誰
が
た
め
の「
精
密
医
療
」か

世
界
が
狂
奔
す
る
人
類
の
標
本
化	
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